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Mit Wasserstoff zur Klimaneutralitat und Versorgungssicherheit

Ambition Losung
_ erfordern . :
» Schnelle Reduzierung Deutschlands + Diversifizierung der Energiequellen
Abhangigkeit in der Energieversorgung «  Ausschépfung aller relevanten
» Zugiges Vorantreiben der Klimaziele der Technologien und Optionen: Ausbau
Bundesregierung fordern erneuerbarer Energien und Hochlauf
. Sozialvertragliche Versorgungssicherheit klimafreundliches Wasserstoffs
« Klimaneutralitat im Geb&audesektor in ca.

25 Jahren
« Langfristiger Umbau des Energiesystems

Mit richtigen politischen
Rahmenbedingungen muss Wasserstoff

keine Mangelware bleiben. T o
dvgw.d:. DVGw
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Genugend Wasserstoff in 2030 und 2045 — auch fur den Warmesektor

und dezentrale KWK

Base Case Optimistischer Case
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Wasserstoff ist nicht der Champagner, sondern das m
Grundnahrungsmittel der Energiewende. o®
H2- J\
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Quelle: Frontier Economics im Auftrag des DVGW
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https://www.dvgw.de/medien/dvgw/forschung/berichte/g202116-1-dvgw-verfuegbarkeit-kostenvergleich-h2.pdf

Resiliente Strategien flr eine
nachhaltige Warmewende mit
klimafreundlichen Gasen

Eine neue Studie von Frontier Economics und RWTH Aachen
(E.ON Energieforschungszentrum, Gebaude- und Raumklimatechnik)
Im Auftrag des DVGW
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https://www.dvgw.de/medien/dvgw/forschung/berichte/g202116-2-waermewende-resiliente-strategien.pdf

Herausforderungen der Energiewende

steigende Stromnachfrage durch
Einsatz von Warmepumpen sowie
Elektrofahrzeugen

erneuerbare und volatile Stromquellen
unzureichend in kalten Jahreszeiten

geografische Unterschiede bei
Stromerzeugung und Bedarf zwischen
Nord und Sud

ausreichend elektrische Back-up-
Leistung notwendig

Herausforderungen mit intelligenten Losungen begegnen

Klimafreundliche Gastechnologien im Doppel mit erneurbaren Energien

Losung fur resiliente Energieversorgung

N
P!
W

\
I@\

|
U
-
-

4

dezentrale Stromerzeugung durch
Kraft-Warme-Kopplung (KWK) UND
Photovoltaik insbesondere fir Warme
in Gebauden

mit intelligentem Betrieb von KWK-
Anlagen Strom gezielt zu Zeiten des
Strombedarfes generieren

zukinftig KWK-Betrieb mit
Wasserstoff und anderen klima-
freundlichen Gasen moglich

“hio.

dvgw.de
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Aktuelle Lage im Warmesektor in Deutschland: Die Halfte der Energie

wird aus Gas gewonnen

Sonstiges
6,2%

* heterogener Gebaudebestandes mit grol3er Altersspanne
und unterschiedlichen Sanierungszustanden

* 75% der Warmeerzeugung fur Wohngebaude auf Basis .
fossiler Rohstoffe (Erdgas und Heiz6l), Primarenergiebedarf 24,8%
von 600 TWh (plus Bedarf aus Gewerbe, Nicht-

Wohngebauden und Industrie)

» rund die Halfte der Energie fir Warme aus Erdgas
* Warmeversorgung von rund 21 Mio. Wohnungen Uber das  strom und Elektro-

Wwarmepumpen

Gasnetz (vgl. 5 % aus Strom) 5.3%
+ aktuell Installation von knapp 930.000 Heizsystemen im Jahr

Gas
49,5%

Wie heizt

Deutschland?
Wohnungsbestand
42,9 Mio.

Fernwarme Quelle: BDEW,
14,1% Stand 12/2021
Fokussierung auf Warmepumpen bedeutet...
- stark steigende Nachfrage gesicherter Stromerzeugung
* Ausbau erneuerbare Energien und Stromnetz notwendig ot N

dvgw.de DVGW
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https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/beheizungsstruktur-wohnungsbestand-deutschland/

Herausforderung der Elektrifizierung: Steigender Strombedarf versus

sinkende gesicherte Kraftwerksleistung

Spannungsfeld -48GW  +65GW

) ) durch Kohle- und durch Elektrifizierung
1. Steigender Strombedarf und steigende Atomausstieg der Gasheizungen
Spitzenlast durch Elektrifizierung (E-
Mobilitat, strombasierte Warmeerzeugung) ‘

2. weniger gesicherte Kraftwerksleistung

durch geplanten Kohle- und Atomausstieg Zusétzlicher Bedarf

versus volatile PV- und
Windenergie — wie
schlieRen wir die
Licke von >100 GW?

Bei einer grof3en Zahl
elektrischer Warmepumpen
ist eine
hohe Back-up-Leistung
erforderlich.

Gesicherte Leistung
(fossil, nuklear & sonstige)

e’ v
Aktuell Zukunft H2-  pvew

Quelle: Frontier Economics
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Der Warmemarkt ist ein ,,Saisongeschaft“: grofe Schwankungen bei

Strom- und Gasnachfrage

Gasnachfrage
im Winter drei Mal so hoch
wie im Sommer Strom- und Gasnachfrage in Bei einer groRen Zahl elektrischer
durchschnittlichem Jahr (2017) Wérmepumpen ist eine hOhe
Back-up-Leistung insbesondere
Ausgleich mit fur die Wintermonate

volatilem EE-

erforderlich.
Strom schwierig

e Stromnachfrage

Ubers Jahr nahezu
konstant

Gaslast Stromlast

e’ V|
H2-  pvew

Quelle: Frontier Economics basierend auf IEA Statistics und ENTSO-E Transparency Plattform
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Nord-Sud-Gefalle: Viel EE-Stromerzeugung im Norden, aber mehr

Nachfrage im Siden

Hohe EE-Potenziale und

Erzeugungstiberschuss I !_
im Norden P o
i 8 e
= 5
‘ w B o B
- S Fehlende Leitungen
N * im Ubertragungsnetz:
e Wie kommt EE-Strom aus
50 % aller Haushalte dem Norden in SR
und hoher Energiebedarf - i den Siiden? 05 (Lastabichal
im Suden i | ol Lo v

dvgw.d:. DVGW

Quelle: Frontier Economics basierend ...
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Nord-Sud-Gefalle: Viel EE-Stromerzeugung im Norden, aber mehr

Nachfrage im Siden

Hohe EE-Potenziale und I
Erzeugungstberschuss o o Mg
im Norden T .

|
10 GW :
+
zusatzlich 27 GW
- Ubertragungsleistung
Richtung Suden notwendig bei T
50 % aller Haushalte starkem Fokus auf B Poner-o-Hea
und hoher Energiebedarf | | warmepumpen in -
im Slden _ EHZd ) s — Siiddeutschland ':I2- N

dvgw.de DVGW

Quelle: Frontier Economics basierend ...
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Zusatzliche Systemkosten und Steigerung des Energiepreises:

Plus von 53 % fur Warmestrompreis

30 durch zusatzliche Systemkosten
+53%
25
< 20 o
Z  satzliche | Der Wiarmestrompreis
E g
£ 15 Back-Up Gleichstrom- (ohne Steuern und
S Strukturierungs- Kapazitat Ubertragung Umlagen) Stelgt von
@ kosten 24,5
< 10 aktuell 16 ct/kWh auf
24,5 ct/kWh.
5
0
Ausgangspreis Zukinftiger Preis
(2020) (bei 80 %
Warmepumpen)
Quelle: Frontier Economics ':|2_ ‘\
Hinweis: Indikative Abschatzungen auf Basis der im Text erlauterten Nebenrechnungen (keine Systemanalyse) wgwde DVGW
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Eine nachhaltige Warmewende mit
dezentraler KWK und
klimafreundlichen Gasen

Eine neue Studie von Frontier Economics und RWTH Aachen
(E.ON Energieforschungszentrum, Gebaude- und Raumklimatechnik)
Im Auftrag des DVGW

| T P

wgwde  DVGW
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https://www.dvgw.de/medien/dvgw/forschung/berichte/g202116-3-waermewende-dezentrale-kwk.pdf

Klimafreundliche Gase und dezentrale KWK — die idealen Partner der

Elektrifizierung im Warmesektor

 Die klimafreundliche Gase sowie die vorhandene Gasinfrastruktur und Technologien
wie die Kraft-Warme-Kopplung (KWK) kdnnen sinnvoll in Kombination mit
strombasierten Losungen genutzt werden. Denn:

Gase speichern Energie und

Gastechnologien entlasten das Stromnetz auf
allen Ebenen.

» Insbesondere die dezentrale KWK kann einen besonderen Beitrag leisten.

e’ V|
H2-  pvew
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Neue Studie: Wie verhalt sich das Stromsystem bei Kombination von

Warmepumpen und KWK-Technologien?

Was betrachtet die Studie?
« Zoom in die Verteilnetzebene in einem fir Deutschland typischen Quartier

Betrachtung des Stromsystems in einem Quartier mit:
a) typischem Verteilnetz, das reprasentativ fir Deutschland ist
b) 144 Geb&uden im Alter von tber 170 bis 0 Jahren, davon 111 Einfamilienhauser und 33
Mehrfamilienh&user

c) vier verschiedenen Technologiemix-Szenarien fiur die Warmeerzeugung einschlief3lich
warmepumpen, Gaskesseln und KWK-Anlagen

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3 Szenario 4

£ 46’

® Warmepumpen
m Gaskessel

m KWK
Lo v
dvgw.de DVGw
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Mit Gas- und KWK-Technologien den Betrieb von Warmepumpen

erganzen und das Stromsystem entlasten

Stromnetzbelastung im kostenoptimierten Quartiersbetrieb*

Leistung
[kw] Grol3e Belastung fur das Stromnetz bei tberwiegend Warmepumpen
800
600
Gastechnologien entlasten das Stromnetz
400
Mit KWK kein zusatzlicher Strombedarf aus dem Netz
200 1 1
0

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3 Szenario 4

Q Q = Warmepumpen
40% 40%
% ‘ m Gaskessel
% 40%
= KWK
Lo v

Quelle: RWTH im Auftrag des DVGW, *Stadtnetz mit vollstéandiger PV-Durchdringung und grof3e thermische Speicherkapazitaten dvgw.de DVGW
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KWK-Technologien gemeinsam mit Wasserstoff. das Stromsystem

entlasten und CO, reduzieren

Energieaustausch im Quartiersbetrieb*

MWh
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Quelle: RWTH im Auftrag des DVGW; *Stadtnetz mit vollstandiger PV-Durchdringung und groRe thermische Speicherkapazitaten
16

@ 40%
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80%

m Strombezug Gasbezug Stromeinspeisung

Szenario 3 Szenario 4

Y

KWK mit
I klimafreundlichem Wasserstoff

Mit KWK geht Strombezug
mmm) rastisch zuriick. Das Stromnetz
wird entlastet.

m Warmepumpen

m Gaskessel

= KWK o I\
2. pvew
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Nachhaltige Stromversorgung im Quartier mit Erneuerbaren Energien und

KWK-Anlagen moglich

Vorteile von Quartiersldsungen mit KWK- und strombasierten Technologien

1.

4,

Senkung des Strombedarfs
KWK-Anlagen in der Quartiersbilanz kobnnen sowohl den Haushaltsstrombedarf als auch den
Strombedarf der Warmepumpen signifikant senken.

Entlastung des Stromnetzes
Je nach Anteil an Warmepumpen im Quartier konnen durch KWK-Anlagen die Peak-
Strombezugsleistungen um fast zwei Drittel reduziert werden.

Reduktion der zusatzlichen Belastung durch E-Autos
In einem systemischen Betrieb reduzieren die KWK-Anlagen eine zusatzliche Belastung durch
erhohte Peak-Strombezugsleistung und Strombedarfe.

Autarke Stromversorgung des Quartiers
Im Zusammenspiel mit KWK-Anlagen ermdglichen grof3e thermische Speicherkapazitaten wie
Puffer-Speicher eine autarke Stromversorgung des Quartiers.

e’ V|
H2-  pvew
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Wie erreichen wir die Ziele in Sachen Klimaschutz und

Versorgungssicherheit im Warmesektor

Um die Klimaziele im Warme- bzw. Gebaudesektor zu erreichen, ist folgendes
notwendig:

* eine technologieoffene kommunale Warmeplanung, die die Gegebenheiten vor
Ort bertcksichtigt

« Wahl geeigneter Kombinationen aus Gastechnologien und strombasierten
LOsungen zur Entlastung des Stromsystems

e’ V|
H2-  pvew
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