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Auswirkungen des Klimawandels auf
die Wasserressourcen in Deutschland

Ein Uberblick zu aktuellen Ergebnissen der Klimaforschung
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Wo stehen wir?

Die klimatische Entwicklung in Deutschland seit 1881




Niederschlag und Temperatur in Deutschland seit 1881
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Niederschlag und Temperatur in Deutschland seit 1881
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Niederschlag und Temperatur in Deutschland seit 1881
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Klimatische Entwicklung in Deutschland: Grundwasserneubildung

Grundwasserstande und Quellschittungen

Quelle: Monitoringbericht
2019 zur Deutschen
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Anpassungsstrategie an
den Klimawandel
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Klimatische Entwicklung in Deutschland

Wasserknappheit in Deutschland
"Eine zunehmende Bedrohung"

30.08.2022 - 13:45 Uhr

In Hunderten deutschen Kommunen wird das Wasser knapp. Das zeigt eine groR
angelegte Umfrage. In einigen Regionen werden bereits Verbote verhangt - und
vor allem der Osten ist betroffen. Von U. Hagmann und O. Rademacher.

EU-Klimawandeldienst

, Warmster jemals gemessener Sommer
[ Veane
| d

08.09.2022 - 13:21 Uhr

Der alte Rekord hielt nur ein Jahr - der Sommer 2022 ist laut dem EU-
Klimawandeldienst der warmste jemals in Europa gemessene gewesen. In
weiten Teilen des Kontinents war er zudem auch auRergewdhnlich trocken.

.
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Klimatische Entwicklung in Deutschland

Die Story im Ersten: Die groRe Durre

knet?
Was tun, damit peutschland nicht austroc!

Jahre
1

Dienstag, 5. Juli 2022
LANDKREIS
mOSNABRUCK

Wasser sparen: Stadt und Landkreis untersagen Bereg-
nung in den Nachmittagsstunden

®

A
\

Osnabriick. Die Folgen des trockenen Frihjahrs mit deutlich unterdurchschnittlichen Niederschldagen
und den zwischenzeitlich Gberdurchschnittlich hohen Temperaturen zeigen sich mittlerweile nicht nur in
den Fliepgewdssern und Seen, sondern auch im Grundwasser der Region. Stadt und Landkreis Osna-
briick untersagen deshalb bis einschlieplich 30. September das Beregnen in der Zeit von 12 bis 18
IUhr.
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Was kommt auf uns zu?

Prognosen zur kliamtischen Entwicklung in Deutschland
bis 2100
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Prognosen zur klimatischen Entwicklung in Deutschland bis 2100

Auswirkungen des Klimawandels auf das Wasserdargebot in Deutschland

DVGW-Diskurs | 15. Juni 2022

Auswirkungen des Klimawandels

auf das Wasserdargebot Deutschlands -
Uberblick zu aktuellen Entwicklungen

15. Juni 2022, 10:00 - 16:00 Uhr

Karlsruher Institut fir Technologie

Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand b ‘

g JULICH

Forschungszentrum

® KLIWA

Klimaverdanderung
und Wasserwirtschaft

GFZ

Helmholtz Centre 7
Porspam “
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Prognosen zur klimatischen Entwicklung in Deutschland bis 2100

Vorgehensweise von DWD, KLIWA,
UFZ und FZJ:

Emissionsszenarien des IPCC
v
Regionale Klimamodelle
v
Wasserhaushaltsmodelle

7

Projektionen von Klima- und Wasserhaushalts-
grofRen in unterschiedlicher zeitlicher und
raumlicher Auflésung

Einsatz von Modell-Ensembles fur mehr
Robustheit der Ergebnisse
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Prognosen zur klimatischen Entwicklung in Deutschland bis 2100

VOI‘g eh en SWGISG BGR & KIT Klimatische Variablen Kiinstliche Neuronale GW-Standsvorhersage
P dl..h, il Netze
Emissionsszenarien des IPCC 'vmwmwmwwwwmmww—’
Regionale Klimamodelle rores . M . Ropes
ira =
* .' T = ...II..I.:I:I . :.‘ ll I-..l‘-:':"ll
Kunstliche neuronale Netze / ' | R i s
Deep-Learning ! | ‘ o i |‘f-,n '
v ik
- l L1 3 .-
Grundwasserstandsvorhersagen Ky iy . ', s
fir ausgewahlte Messstellen : WL
Ain2100 %] mo ] 1-.) e ;] magliche Bandbreite an einer Messstelle
= Abweichende Ergebnisse von numerisch-physikalischen Wasserhaushaltsmodellen 7\
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Prognosen zur klimatischen Entwicklung in Deutschland bis 2100

Vorgehensweise GFZ /| GRACE:

Die Beobachtung der Wasserspeicherung mit Satelliten

Ainderung der =>» Ergebnisse bestatigen Daten
- / ) Sl satellitenbahn der Grundwasseriberwachung

Schwerefeldmessungen chned Fliisse .
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(Terrestrial Water Storage, ermoglicht keine Prognosen!
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Bodenfeuchte

—
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Prognosen zur klimatischen Entwicklung in Deutschland bis 2100

Anzahl Regionaler
Klimamodelle (RCM)

Art der RCM

Koppelung mit (Boden)
Wasserhaushaltsmodell

Rasteraufldsung

Vergleichsperiode

Prognostizierte Perioden

Robustheit des Ensem-
bles

Réumliche Zuordnung
der Projektionen

RCP 2.6: Szenario mit deutlichen Anstrengungen beim Klimaschutz

RCP 2.6: 19
RCP 4.5: 11
RCP 8.5: 10

dynamisch

nein

12,5 km x 12,5 km

1971-2000

2031-2060

2071-2100

Deutschland

RCP 2.6: 9
RCP 4.5: 10
RCP 8.5: 17

dynamisch

mGROWA

RCM: 12 km x 12 km
mGROWA: 100 m x 100
m

1971-2000

2011-2040
2041-2070
2071-2100

_ Signifikanztest
Ubereinstimmungstest

NRW
(9 hydrogeologische
GroBeinheiten)

RCP 4.5: Szenario mit moderaten Anstrengungen beim Klimaschutz

Lunch & Learn, 13. September 2022

RCP 8.5: 13

9 dynamisch
4 statistisch

GWN-BW

1971-2000

2021-2050

2071-2100

5 Bundeslander
(BY, BW,
HE, RP, SL)

RCP 2.6: 21
RCP 8.5: 49

dynamisch
mHM

RCM 12,5 km x 12,5 km
mHM: 1,2 km x 1,2 km

1971-2000

2021-2050
2036-2065
2070-2099

_ Signifikanztest
Ubereinstimmungstest

Deutschland in
10 Flusseinzugsgebieten
+ Ursprungsgebiete

RCP 8.5: "Weiter so wie bisher"-Szenario

Auswirkungen des Klimawandels
auf das Wasserdargebot Deutschlands -
Uberblick zu aktuellen Entwicklungen

:u;wimungen des Klimawandels
auf das Wasserdargebot Deutschlands

Uberblick zu aktuellen Ergebnissen
der deutschen Klimaforschung

DVGW




Prognosen zur klimatischen Entwicklung in Deutschland bis 2100

Veranderung der Anzahl der Sommertage

(o]
2 N Nahezu flachendeckende,
E‘:) S regional unterschiedlich
S . B o : stark ausgepragte

=l 5 Zunahme am starksten im

~2000 2021-2050 ;5 S und SO
= :
3 N DWD mit vergleichbaren
e -

Ergebnissen

Quelle: UFZ ‘\
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Prognosen zur klimatischen Entwicklung in Deutschland bis 2100

Veranderung der Anzahl an Trockentagen
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Prognosen zur klimatischen Entwicklung in Deutschland bis 2100

Veranderung der Niederschlage

Mittlerer Niederschlag (Deutschland)

|

| Deutscher Wetterdienst %
| Wetter und Klima aus einer Hand b ‘
: Jahresniederschlage und

| insbesondere Niederschlage

| im hydrologischen Winter-

|

halbjahr nehmen flachen-
deckend in Deutschland zu.
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Prognosen zur klimatischen Entwicklung in Deutschland bis 2100

Veranderung der Grundwasserneubildung
— - |

UFZ

Tendenz gleichbleibender bis

> zunehmender GW-Neubildung;
groRere Zunahme in der 2. Jh-

halfte bei starkerem Klimawandel

40

20

2036-2065
TSV g

Absolute Change [mm]
0

N  KLIWAund FZJ mit teilweise
vergleichbaren Ergebnissen

Quelle: UFZ pvgv\v
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Prognosen zur klimatischen Entwicklung in Deutschland bis 2100

Veranderung der Grundwasserneubildung

Baden-Wirttemberg 30-jahriges Mittel
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Prognosen zur klimatischen Entwicklung in Deutschland bis 2100

Temperatur

Anzahl heiBe Tage

Jahresniederschlag

Winterniederschlag

GW-Neubildung

Abflussgeschehen

Aktuelle
Evapotranspiration

Trockenheit / Diirre

21 Lunch & Learn

steigende Tendenz

steigende Tendenz

steigende Tendenz

deutlich steigende
Tendenz

steigende Tendenz

gleichbleibende bis sehr
leicht steigende Tendenz

keine einheitliche Tendenz

leicht steigende
Tendenz

steigende Tendenz

gleichbleibende
Tendenz

13. September 2022. Klimawandel und Wasserressourcen

steigende Tendenz

steigende Tendenz

steigende Tendenz

deutlich steigende
Tendenz

gleichbleibende bis sehr
leicht steigende Tendenz

leicht steigende Tendenz

leicht steigende Tendenz

steigende Tendenz

:u;wimungen des Klimawandels
auf das Wasserdargebot Deutschlands

(berblick zu aktuellen Ergebnissen
der deutschen Klimaforschung

DVGW




Fazit und Ausblick

Klimaanpassung in der 6ffentlichen Wasserversorgung
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Fazit und Ausblick

Steigende Tendenz

= Temperatur

= Heil3e Tage

= Trockenheit, DUrreperioden

= Jahres- und Winterniederschlage

Gleichbleibende bis

leicht steigende Tendenz
=  GW-Neubildung
= Abfltsse in Vorflutern

AﬂAber: BGR & KIT und statistische Klimamodelle
kommen zu anderen Ergebnissen!

Katastrophenszenarien
sind unrealistisch!

ABER:

Zunahme der Extreme stellt
Wasserwirtschaft und
Wasserversorgung vor
grol3e Herausforderungen!

.
DVGW
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Fazit und Ausblick

DVGW-Zukunftsprogramm Wasser 2021-2024

Eine sichere Ressource fiir uns alle!

Zukunftsprogramm

g Waséer

Roadmap zukunftsvision und Handlungsagenda

—

cation und
und Klimawandel- und ergdnzende Wasserqualitat E
anpassung Technologien
~ g @ 8%
Analysen Forschung &  Technologien Regelwerk Services &
Entwicklung Produkte

https://www.dvgw.de/zukunft-wasser pvgw




Fazit und Ausblick

= Wasserdargebot
—UFZ-Dargebotsprognose

—Bereitstellung von
Wasserhaushaltsdaten

= \Wasserbedarf

—Szenarien Bevolkerung,
Industrie, Landwirtschaft auf
Kreisebene

—Konfliktanalysen
Wasserversorgung &
Landwirtschaft

= |dentifizierung von
Wassermangelregionen

—,Atlas Engpass-Regionen®in
Planung
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DVGW-Zukunftsprogramm Wasser 2021-2024

-

VERSORGUNGSSICHERHEIT RESILIENZ
Wasser- ", .
verfiigbarkeit Robustheit
alf a»
Spitzen: Anpassungs-

~N

Zukunftssichere Losungen fiir die
Trinkwasserversorgung von morgen

fahigkeit

Ortliche und iiberregionale Anpassungen fiir

Versorgungssicherheit und Resilienz

= |dentifizierung
Anpassungsmaoglichkeiten

—Resiliente Infrastruktur:
Gewinnung, Verbund, ortsnah und
ortsfern

—Natur- + technologiebasierte
LOosungen z.B.
Wasserspeicherung, Vertrags- und
Tarifgestaltung

Ausgestaltung des Vorrangs der
Wasserversorgung
-DVGW-LAWA-Regelwerk zu
Wasserentnahmerechten
—Prifung von Alternativen zu
Bewilligungen und Erlaubnissen

.
DVGW




Fazit und Ausblick

Bund, Lander und Wasserversorger sind bereits aktiv!

PR —— - Trinkwasser-Ampel Stadtwerke Friedrichsdorf
nd nukieare Sicherhed @ WASSERSTRATEGIE

Perlenbachtalsperre bei
Monschau wird erweitert

Vergffentlicht am 30.03.2022 um 17.31

Nationale Wasserstrategie

Die Aufnahmekapazitat der Monschauer Perlenbachtalsperre soll

5 S a c h S e n d E verdreifacht werden. Der Zweckverband Perlenbach will far
- -

MEHR ‘ o b - -
dieses Mega-Projekt bis zu 30 Millionen Euro in die Hand

FORTSCHRITT ehren

WAGEN -

BUNDNIS FUR Sonderprogramm ) -

UND NACHHALTIGREIT Nedersichsisc des Sichsischen Staatsministeri

fiir Umwelt, Eng

fiir Energie, Klimaschutz, Umwelt und La
zur Férderung von Mafinahmen zur Erwe
Wasserv 6ffentlichen Trinkwasserversorgung im
Niedersa Raum S
(Férderrichtlinie Sonderprogramm o6ff;
Trinkwasserinfrastruktur — RL 6 TIS/pd

Pressekonferg

RaAmONSVERTAAG DmSCHEN

Vom 3. April 2019

Niedersachsen. Klar.

.
DVGW
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Dr. Daniel Petry,
Referent Wasserwirtschaft, -gute und —verteilung

Tel.: 0228-9188856
E-Mail:  daniel.petry@dvgw.de




