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Ergianzungen und Konkretisierungen zum
Bemessungsverfahren der DVGW-TRGI 2008

Seit 2008 werden Gasinstallationen nach dem neu entwickelten Bemessungsverfahren der DVGW-

TRGI 2008 ausgelegt. Die in den letzten Jahren mit diesem Verfahren gemachten Erfahrungen sind

durchaus positiv. Aus der Vielzahl der Anfragen zur DVGW-TRGI 2008 bei der Hauptgeschafts-

fUhrung und den Mitgliedern der Technischen Komitees (TK) des DVGW ergaben sich auch einige

zu dem Bemessungsverfahren, die im Rahmen einer Sitzung des Unter-Projektkreises Bemessung

grundsatzlich bearbeitet werden mussten. Die Ergebnisse wurden dem TK Gasinstallation vorgelegt

und von diesem als Erweiterungen bzw. Konkretisierungen zum Bemessungsverfahren verabschiedet.

Mit dieser Verdffentlichung wird die Facho6ffentlichkeit dartiber informiert.

1. Zu DVGW-TRGI 2008, Abschnitt
7.3.2 ,,Druckverlust Tabellen*
Konkretisierung der Bemessungsvorga-
ben in Versorgungsgebieten mit H, g
< 8,6 kWh/m3

Die Tabellen und Diagramme der DVGW-
TRGI 2008 zur Bemessung der Leitungs-
anlage und Auswahl der Gasstromungs-
wachter (GS) haben als EingangsgroBe die
Nennbelastung in KW und sind fUr einen Be-
triebsheizwert H, g = 8,6 kWWh/mé und ein
Dichteverhaltnis d, = 0,64 berechnet. Das
entspricht einem Wobbe-Index W, g = 10,75
kWh/m3 (L-Gas).

Hat das tats&chlich eingesetzte Gas einen
hoheren Heizwert, z. B. H-Gas H g = 10,3
KWh/ms, so ist der Violumenstrom bei gleicher
Belastung geringer. Der Gesamtdruckverlust
ist dann geringer als berechnet und der Si-
cherheitsabstand zum Ansprechen des GS
groBer. Infolgedessen ist der Anwender ,,auf
der sicheren Seite”. Mit den in der DVGW-
TRGI 2008 gewahlten Werten kénnen nahezu
alle in Deutschland verteilten Gasqualitaten
abgedeckt werden.

Es gibt einzelne Versorgungsgebiete mit nie-
derkalorischem Gas W, , = 10 KWh/ms bzw.
W, g = 9,48 KWh/mé, Werden dort die Gas-
geréte zur Erreichung der Nennbelastung
von Hand (Disendruckeinstellmethode) auf
diesen Wobbe-Index eingestellt oder selbst-
kalibrierende Gasgeréte (Kategorie I, ein-
gesetzt, kdnnen die Tabellen und Diagram-
me der DVGW-TRGI 2008 nicht ohne Kor-
rektur benutzt werden. Der tatsachliche Ge-
samtdruckverlust konnte gréBer als 300 Pa

werden und der GS bereits bei normalem
Betrieb ansprechen.

In diesen Versorgungsgebieten ist zur Be-
nutzung der DVGW-TRGI 2008 eine fiktive
Nennbelastung zu ermitteln. Diese fiktive
Nennbelastung ergibt sich aus der Nennbe-
lastung (Qyg) des Gasgerétes, multipliziert
mit dem Verhéltnis W, g = 10,75 kWh/m3 zu
W, g = 9,48 KWh/ms3 (niedrigster zulassiger
W, g nach DVGW-Arbeitsblatt G 260, bezo-
gen auf 15 °C). Mit diesem Faktor von
10,75/9,48 = 1,134, aufgerundet auf 1,14
(,sichere Seite"), ist die Auswahl des GS und
die Bemessung der Leitungsanlage nach
DVGW-TRGI 2008 durchzufihren.

Beispiel: Einzelanschluss mit Qg = 25 kW.
Der GS ist fur Qg = 1,14 - 25 = 28,5, ge-
rundet 29 kW, zu wahlen, also GS 6 und
nicht GS 4. Die Dimensionierung der Lei-
tungsanlage erfolgt nach Diagramm oder
Tabellen fir 29 kW. Die Netzbetreiber in den
betreffenden Versorgungsgebieten sind an-
gehalten, in ihren technischen Hinweisen
die in ihrem Versorgungsgebiet tatigen Ver-
tragsinstallationsunternehmen (VIU) ent-
sprechend zu informieren. Dartber hinaus
geben auch die Gasgeratehersteller in ihren
Unterlagen diesbezlgliche Hinweise.

2. Zu DVGW-TRGI 2008, Abschnitt
7.3.5 ,,Sonderfalle*

Auswahl und Installationsort von Gas-
strémungswachtern (GS) in Mehrfamili-
enhausern mit Gaszahlern im Keller oder
auf den Etagen

Prinzipiell ist denkbar, dass in Mehrfamili-
enhausern mit Gaszahlern im Keller oder

auf den Etagen bei entsprechenden Rohr-
nennweiten der GS am Beginn der Vertei-
lungsleitung auch die Verbrauchsleitung bis
zu den Gasgeraten absichert. Benutzt man
aber den GS der Verteilungsleitung fur die
Wohnungen, so muss berlcksichtigt wer-
den, dass die Abgleichtabellen nach DVGW-
TRGI 2008 Tab. 13.2.1 bzw. 27 verfahrens-
bedingt mit einem dem Einsatzbereich des
GS zugehorigen Gaszahler berechnet sind.

Die mogliche absicherbare Lange dieses
GS (siehe z. B. zuletzt genannte Tabellen)
wurde mit dem dieser Belastung zuzuord-
nenden Gaszahler berechnet. Kommt nun
ein wesentlich kleinerer Gaszéahler in der
Verbrauchsleitung zum Einsatz, hat dieser
einen deutlich gréBeren Druckverlust als der
den Tabellen zugrunde gelegte Gaszéhler,
sodass die Angaben aus DVGW-TRGI 2008
Tab. 13.2.1 bzw. 27 nicht mehr herangezo-
gen werden kdnnen. Der theoretische Nach-
weis der Funktion (SchlieBen des GS) ist nur
mit Software unter Zugrundelegung von
DVGW-Arbeitsblatt G 617 zu fuhren.

Beispiel: GS 10 wird fir 52 bis 86 KW gewahlt.
Dazu gehdrt mindestens ein Zahler G6.

Vier Wohnungen mit je 20 kW kénnen Zahler
G2,5 haben. Der GS am Anfang der Vertei-
lungsleitung ware — fir 80 kW —ein GS 10 M
mit 18 ms3/h SchlieBdurchfluss. Der Druck-
verlust des Z&hlers G2,5 bei diesem Schlief3-
durchfluss wére 2334 Pa (nach DVGW G 617
Gleichung 12). Ein GS 10 M vor einem Zahler
G2,5 16st also nicht aus, wenn hinter dem
Zahler eine Verschraubung gedffnet wird. Bei
einem Gaszahler G6 mit 18 m3/h ergibt der
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gleiche SchlieBdurchfluss wie oben einen
Druckverlust von 430 Pa. Damit ist noch eine
ausreichende Druckverlustreserve fUr die wei-
teren Leitungen und Einbauteile vorhanden.
Mit diesem Druckverlust des Gaszahlers sind
die Werte von DVGW-TRGI 2008 Tab. 27
berechnet. Wenn man bei Mehrfamilienhu-
sern mit Gaszahlern im Keller oder auf der
Etage mit den bekannten Tabellen der
DVGW-TRGI 2008 arbeitet, muss vor jedem
Gaszahler ein GS entsprechend der Belas-
tung der Verbrauchs- bzw. Abzweigleitung
installiert werden, es sei denn, der GS der
Verteilungsleitung hat den gleichen Nennwert
wie der GS vor dem Gaszahler.

3. Zu DVGW-TRGI 2008, Abschnitt
7.3.5 ,,Sonderfalle“

Auswahl und Abgleich des GS bei Gas-
installationen mit zweitem Gaszahler in
Reihe

Zur internen Abrechnung werden gelegent-
lich Unterzéhler installiert (Abb. 1 und 2).
Somit sind zwei Gaszahler in Reihe montiert.
Das Bemessungsverfahren nach DVGW-
TRGI 2008 sieht derartige Installationen nicht
vor. Die Bemessung der Leitungsanlage wird
mit dem Tabellenverfahren der DVGW-TRGI
2008 durchgefuhrt. Beztglich des GS-Ab-
gleiches gelten die Tabellen der DVGW-TRGI
2008 jedoch nur, wenn GS und Zahler fir
die gleiche Belastung gewahlt wurden. Der
Unterzahler ist aber in der Regel kleiner (glei-
ches Problem wie unter 2.) und hier auBer-
dem noch mit einem gréBeren Gaszahler in
Reihe geschaltet. Fir Auswahl und Abgleich
des GS nach DVGW-TRGI 2008 ist in diesen
Fallen folgendermalen vorzugehen:

¢ Vor dem Unterzéhler ist ein GS zu instal-
lieren, der nach der Belastung dieser Ver-
brauchs- oder Abzweigleitung auszuwah-
lenist. Dieser GS ist nur dann nicht erfor-
derlich, wenn der GS vor dem Hauptzahler
den gleichen Nennwert hat.

e Der Abgleich des GS ist firr alle FlieBwege
mit dem jeweils kleinsten GS dieses FlieB-
weges durchzuflhren.

Wird die Anlage mit einem Softwarepro-
gramm nach DVGW-Arbeitsblatt G 617 be-
messen, kdnnen oft glnstigere Lésungen
gefunden werden.

4. Zu DVGW-TRGI 2008, Abschnitt
7.3.5 ,,Sonderfalle*

Zweite Absperreinrichtung hinter dem
Gaszahler

Von einzelnen Netzbetreibern wird hinter
dem Gaszahler eine zusatzliche Absperrein-
richtung vorgesehen (Abb. 3).
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Abb. 1: Gaszahler mit Unterzahler

GSD
13 kW

Abb. 2: Gaszahler mit Unterzahler fir BHKW

In den Berechnungen zur DVGW-TRGI
2008 ist nur die nach dem Regelwerk ge-
forderte Absperreinrichtung vor dem Gas-
zahler berlcksichtigt. Die entsprechenden
Toleranzen des Bemessungsverfahrens las-
sen es nicht zu, den Druckverlust einer zu-
sétzlich hinter dem Gaszéhler eingebauten
Absperreinrichtung zu vernachlassigen. So-
mit ist der durch den Einbau z. B. einer zu-
sétzlichen Eckabsperreinrichtung hinter
dem Gaszéhler verursachte Druckverlust

70 kW

zusétzlich zu dem nach dem Bemessungs-
verfahren der DVGW-TRGI 2008 vorgege-
benen Druckverlust der Zahlergruppe zu
berlcksichtigen. Als praktikabler Ansatz
kann flr eine zusétzliche Eckabsperrein-
richtung DN 25 hinter einem Gaszahler G4
folgendermalBen vorgegangen werden:

Tabellenverfahren: Zu dem Druckverlust
der Zahlergruppe nach DVGW-TRGI 2008
Tab. 14.1 bzw. 14.2 ist der Druckverlust

Abb. 3: Gaszahler mit zwei Zahlerabsperrungen in Eck- bzw. D

Quelle: K. Schulze

Quelle: K. Schulze

Quelle: Stadtwerke Karlsruhe
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Abb. 4: GS- und Gerateanordnung
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Tabelle 1: Belastungen zur Berechnung der maximalen FlieBgeschwindigkeit

yA

Kupfer- und Edelstahlrohr nach DVGW-TRGI 2008 Tab. 15

dy 15 18 22 28 35

a

42 54 64 76,1 889

fw 0,24 0,16 0,10 0,066 0,040 0,027 0,017 0,011 0,008 0,006
Stahlrohr mittlere Reihe nach DVGW-TRGI 2008 Tab. 16

DN 15 20 25 32 40

50 65 80

fw 0,16 0,089 0,056 0,032 0,024 0,015 0,009 0,006
Stahlrohr schwere Reihe nach DVGW-TRGI 2008 Tab. 25

DN 15 20 25 32 40

50 65 80

w 0,19 0,10 0,063 0,035 0,026 0,016 0,009 0,007
PE-Rohr SDR 11 nach DVGW-TRGI 2008 Tab. 26

d, 25 32 40 50 63

75 90

fw 0,10 0,060 0,039 0,025 0,016 0,011 0,008

einer separaten Absperreinrichtung nach
DVGW-TRGI 2008 Tab. 24.1 bzw. 24.2 zu
addieren.

Diagrammverfahren: FUr die zusétzliche Eck-
absperreinrichtung DN 25 ist ein Winkelzu-
schlag von 8 zu bertcksichtigen. Bei der
Ermittlung der Druckverluste der Gaszah-
lergruppen wurden eine Zahleranschluss-
armatur in Eckform sowie drei Richtungs-
anderungen bertcksichtigt. Wird bei einer
Z&hlergruppe mit Durchgangsarmatur eine
zusétzliche Durchgangsarmatur eingebaut,
so wird diese nicht berticksichtigt.

FUr einen hinreichend genauen Nachweis
der Wirksamkeit des GS kann der Einfluss
der zusétzlichen Absperreinrichtung ver-
nachldssigt werden, da flr den Abgleich
des GS mit einer wesentlich gréBeren zur
Verflgung stehenden Druckdifferenz von
2300 Pa statt 300 Pa zu rechnen ist. Somit
kénnen flr den Abgleich des GS DVGW-
TRGI 2008 Tab. 13.3.1 und 26 auch in die-
sen Féllen eingesetzt werden.

Da die AusfuUhrungsvariante mit zuséatzlicher
Absperreinrichtung hinter dem Gaszahler ei-
ne netzbetreiberspezifische Variante darstellt,

Tabelle 2: Beispiele zur Auswahl der Gasstromungswachter bei unterschied-

lichen Geratekombinationen

CGas-  Gas- - Summe g A syahl
gerat1 gerat2  1+2
kW kW kW  GS1 GS2K
40 1 51* 6" 2,5
kein GS
45% 6 51™  10" 25
kein GS
110 25 135" 16* 4
120 15 135 ohne 25

Mindestnenn-

weite zu Gerét 2

d,

15

18

15 Beispiel aus ,Kommen-

22 tar zur DVGW-TRGI
2008, Seite 236

15

15 Verschraubungen an

Zahler und Armatur zu
Gerét 1 passiv sichern

* Auswahl nach DVGW-TRGI 2008 Tab. 13.2 mit Gleichzeitigkeit
** Auswahl nach DVGW-TRGI 2008 Tab. 13.1 ohne Gleichzeitigkeit
** gspezielle Geratearten, Ansatz ohne Gleichzeitigkeit (,Dauerldufer”, z. B. Grundlast BHKW)

10

Quelle: Metallwerke Otto Digerkus GmbH

Quelle: K. Schulze

ist es die Aufgabe des jeweiligen Netzbetrei-
bers, seine VIU Uber diese spezifische Aus-
fhrung sowie die daraus resultierenden Be-
sonderheiten der Bemessung zu informieren
(spezifische technische Hinweise des NB).

5. Zu DVGW-TRGI 2008, Abschnitt
7.3.2 ,,Druckverlust Tabellen*
Ermittlung der FlieBgeschwindigkeit

Soll bei der Leitungsbemessung nicht nur
der maximale Druckverlust < 300 Pa, son-
dern auch eine maximale FlieBgeschwin-
digkeit eingehalten werden, kann diese an-
hand der in den Tabellen (Tab. 1) genannten
Belastungen berechnet werden:

W=Q~%=fw~o

w  [m/s] FlieBgeschwindigkeit

Q [kW] in den Tabellen angegebene
Belastung

d; [mm] Innendurchmesser des Rohres

fw [m/kWs] Umrechnung der Tabellenbe-
lastung in FlieBgeschwindigkeit

Beispiel 1: Bei welcher Belastung wird in ei-
nem Kupferrohr 18 x 1 die FlieBgeschwin-
digkeit 2 m/s erreicht?

Q=w-fw =2-0,16=12,5 KW

Beispiel 2: Welche FlieBgeschwindigkeit tritt
in einem Stahlrohr DN 50 mittlere Reihe bei
einer Belastung mit 325 kW auf?

w=Q- fw=325-0,0156=4,9m/s

Bei der Auswahl der Rohrleitungen nach
der ,Grenze Erstauswahl” in den Tabellen
15.1,16.1 und 15.2, 16.2 der DVGW-TRGI
2008 werden fir die hdusliche Gasinstalla-
tion Ubliche Strémungsgeschwindigkeiten
von < 4 m/s bis < 6 m/s erreicht. In Grenz-
féllen, z. B. bei gréBeren Belastungen oder
bei Auswahl Uber der ,,Grenze Erstauswahl®,
kénnen auch Stromungsgeschwindigkeiten
bis < 10 m/s erreicht werden.

Bei Gasinstallationen im Gewerbe oder in
der Industrie, welche Uber den in DVGW-
TRGI 2008 angegebenen Belastungsbereich
hinausgehen, kdnnen die erforderlichen Wer-
te aus der Verdffentlichung ,,Dimensionierung
von Gasanlagen mit héherem Gesamtdruck-
verlust und groBeren Nennbelastungen nach
den Verfahren der DVGW-TRGI 2008 [8]
entnommen werden.

6. Zu DVGW-TRGI 2008, Abschnitt

7.3.6 ,,Gasstromungswachter (GS)“
Kombination eines groBen und eines klei-
nen Gasgerates, Hinweis zur GS-Auswahl
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Bei der Auswahl eines GS sind zwei Bedin-
gungen einzuhalten:

e Die Summe der hinter ihm angeschlosse-
nen Belastungen (ohne Gleichzeitigkeits-
faktor) darf seinen Nennwert nicht Uber-
schreiten (DVGW-TRGI 2008 Tab.13.2) und

e die groBte hinter ihm angeschlossene Ein-
zelbelastung darf 80 Prozent seines Nenn-
wertes nicht Uberschreiten (DVGW-TRGI
2008 Tab. 13.1).

Siehe dazu auch die Erlduterung im Kommen-
tar zur DVGW-TRGI 2008 auf Seite 236. Je
nach Kombination der Belastungen ergeben
sich unterschiedliche Erfordernisse hinsichtlich
Auswahl und Anordnung der Gasstrémungs-
wéchter sowie Mindestnennweiten der Rohr-
leitungen bzw. Auswahl passiver Sicherungs-
maBnahmen (Abb. 4). Beispiele zur Auswahl
der GS bei unterschiedlichen Geratekombi-
nationen finden sich in Tabelle 2.
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Aktuelle Informationen finden Sie
unter www.smart-renewables.de
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