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DVGW-Information:

»Lhermische Energienutzung aus Trinkwasser*

Im Zuge der aktuellen Diskussion zum Klimawandel und den erforderlichen Anpassungsstrategien

werden auch die Mdglichkeiten einer thermischen Energienutzung aus Trinkwasser diskutiert. Welche

Gefahren und offenen Fragen bei einer solchen Nutzung zu berticksichtigen sind, zeigt folgender Beitrag.

ie thermische Energienutzung aus

Trinkwasser basiert prinzipiell auf ei-
nem Wéarmeaustauschvorgang. Hierbei wird
die Temperaturdifferenz zwischen dem
Trinkwasser und einem anderen Medium
als Energiequelle genutzt. Dies kann sowohl
zur Erwdrmung anderer Medien (mit der
Folge einer Abkuhlung des Trinkwassers)
als auch zur Kihlung anderer Medien (was
eine Erwarmung des Trinkwassers zur Folge
hat) genutzt werden.

In der Bewertung des Nutzens fur die Um-

welt muss die Erzeugung des fUr den Be-
trieb der Warmepumpe notwendigen Stro-
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mes ebenso einbezogen werden wie die
Tatsache, dass etwa ein Drittel des zu-
nachst abgekuhlten Wassers beim Abneh-
mer wieder erwdrmt wird und damit die
entzogene Wérme zusétzlich zugefuhrt
werden muss. Unterstellt man Stromer-
zeugung aus fossilen Energietragern, wird
die dkologische Bilanz erst positiv, wenn
die Leistungszahl der Warmepumpe stéan-
dig den Wert 3 Uberschreitet. Dies durfte
jedoch bei den nutzbaren Temperaturdiffe-
renzen in der Regel nicht erreichbar sein.

Trotzdem wurden in den letzten Jahren in
unterschiedlichen Prozessbereichen der

Trinkwasserversorgung unterschiedliche
Systeme zur thermischen Energienutzung
entwickelt. Insgesamt stellt sich aus Sicht
des DVGW die Frage, ob eine solche Nut-
zung bei fehlendem gesamtdkologischen
Nutzen und zuséatzlichen Risiken fir das
Trinkwasser sinnvoll sein kann.

Grundsitzliche Uberlegungen

Die Grundsétze der Trinkwasserversor-
gung sind darauf ausgerichtet, Trinkwasser
so weit als mdglich unverandert an die
Kunden abgeben zu kénnen. Diese Grund-
satze sind beispielsweise in der DIN 2000
festgelegt. Um diesen Prinzipien gerecht
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zu werden, unternehmen die Wasserver-
sorger erhebliche Anstrengungen, bei-
spielsweise zum Gewasserschutz, um
maoglichst ohne oder hdchstens mit natur-
nahen Aufbereitungsverfahren Trinkwasser
herstellen zu kédnnen. Die thermische Nut-
zung von Trinkwasser oder Rohwasser flr
die Trinkwasserversorgung widerspricht
diesen Grundsétzen.

Technische Grundlagen

Die technische Umsetzung der thermi-
schen Energienutzung aus Trinkwasser er-
folgt mittels eines Warmetauschers durch
den Einsatz einer Warmepumpe. Im Be-
reich der Trinkwasserverteilungsanlagen
werden zurzeit in Deutschland unter-
schiedliche Systeme zur Nutzung thermi-
scher Energie aus Trinkwasser eingesetzt,
die jedoch auf dem gleichen Prinzip beru-
hen. Bei allen bekannten Anlagen wird hier-
zu ein Bypass eingerichtet. In Abbildung 1
ist ein prinzipieller Aufbau skizziert, dem
bereits zur Erhéhung der Sicherheit ein
Zwischen- bzw. Sekundérkreislauf hinzu-
geflgt wurde (Abb. 1).

Uber den Zulauf des Bypasses wird das
Trinkwasser Uber Mess- und Steuerarma-
turen geleitet und gibt im nachfolgenden
Warmetauscher Warme (bzw. Kalte) an
das Medium im Zwischenkreislauf ab.
AnschlieBend wird das abgekuhlte (bzw.
erwarmte) Trinkwasser Uber weitere Arma-
turen in das Versorgungssystem zurlck-
gepumpt. Der Zwischenkreislauf ist dann
mit der Warmepumpe verbunden.

Bei der thermischen Energienutzung in
Trinkwasserverteilungsanlagen wirde das
Rohrnetz in einen Warmeaustauschvorgang
einbezogen. Dabei kann sich gro3flachig die
Trinkwassertemperatur im Rohrnetz um
mehrere Grad Celsius &ndern. Die damit ver-
bunden Probleme und Gefahren sind Ge-
genstand der weiteren Betrachtungen.

Aufgrund unterschiedlicher Gegebenhei-
ten sind die folgenden Teilbereiche einer
moglichen thermischen Energienutzung
gesondert zu betrachten:

¢ Wassergewinnung/Wasserwerk
¢ Wasserverteilung
e Trinkwasser-Installation

Wassergewinnung/Wasserwerk

Im Bereich Wassergewinnung/Wasser-
werk ist — wenn Uberhaupt — nur die Nut-
zung von Rohwasser als Energietrager bei
klaren Anforderungen an technische Si-
cherheit, den Betrieb und die Uberwa-
chung vertretbar. Das Wasser darf dabei

nach der Durchstréomung durch die Anla-
gen zur thermischen Nutzung nicht als
Trinkwasser abgegeben, sondern muss
abgeschlagen oder wieder dem Aufberei-
tungsprozess zugefuhrt werden.

Die Verantwortlichkeit flr die Anlage liegt
beim Betreiber des Wasserwerkes. Die An-
zeige und die Genehmigung der Anlage
durch die zusténdige Behérde gemaB § 13
TrinkwV sowie die regelmaBige Uberwa-
chung durch den Betreiber und durch die
zustandigen Aufsichtsbehorden sind si-
cherzustellen. Insbesondere hat die Uber-
wachungsbehdrde zu entscheiden, ob ei-
ne Anlage zur thermischen Nutzung des
Trinkwassers dem Verbot einer Verbindung
zwischen Trinkwasseranlagen und Anla-
gen, in denen sich Nichttrinkwasser befin-
det (§ 17 Abs. 2 TrinkwV), unterliegt.

Wasserverteilungssystem

Bei der thermischen Energienutzung in
Trinkwasserverteilungsanlagen sind fol-
gende magliche Gefahren gegeben:

e Der Kontakt des Trinkwassers mit unter-
schiedlichen Werkstoffen, die als Ober-
flidche von Wérmetauschern eingesetzt
werden, kann zu einer mikrobiellen oder
chemischen Belastung des Trinkwassers
fuihren.

Dieses Gefahrdungspotenzial ergibt sich,
indem Stoffe ins Trinkwasser migrieren
kénnen bzw. die Oberflache mikrobiolo-
gisch besiedelt werden kann. Daher wird
Ublicherweise versucht, die Kontaktfla-
chen von Werkstoffen mit Trinkwasser so
klein wie mdglich zu halten. Der Einsatz
von Warmetauschern verlangt genau
entgegengesetzt eine mdglichst groBe
Flache im Kontakt mit Trinkwasser.

Im Schadensfall kann das Trinkwasser
mit dem Kéltemittel in Kontakt kommen.

Die Systeme werden mit einem Zwi-
schenkreislauf (Sicherheits- bzw. Sekun-
dérkreislauf) ausgestattet, der im Scha-
densfall einen direkten Kontakt des Kal-
temittels mit dem Trinkwasser verhindern
soll. Die angestrebte Schutzfunktion
kann jedoch nur erreicht werden, wenn
in diesem Kreislauf Wasser ohne Zusatz-
stoffe zirkuliert. Jede Art von Beimi-
schungen im Zwischenkreislaufwasser
erhoht die Gefahren bei Undichtigkeiten
und damit die Risiken. Das Wasser im
Zwischenkreislauf sollte aus Sicherheits-
griinden ebenfalls regelmaBig getauscht
werden. Zudem ist zu prifen, ob nach
den Bestimmungen des § 17 Abs. 2 b
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Abb. 1: Skizze einer Warmepumpenanlage zur thermischen Energienutzung aus
Trinkwasser im Bypass zu Wasserverteilungsanlagen.

der Trinkwasserverordnung (Trennung
Trinkwasseranlagen von Nichttrinkwas-
seranlagen) eine derartige Anlage zulés-
sig ist.

e Die Temperaturen in Wasserverteilungs-
systemen kénnen durch eine thermische
Energienutzung weitrdumig beeinflusst
werden.

Thermische Energie wird immer gegen-
laufig genutzt, d. h. im Winter zum Hei-
zen und im Sommer zum Kuhlen. Dies
bedingt, dass das Trinkwasser in den
Leitungen nach der thermischen Nut-
zung entweder im Sommer warmer oder
im Winter kalter als vorher ist. Durch die
Energienutzung kommt es somit unwei-
gerlich zu einer Temperaturveranderung
im Gesamtsystem. Die Temperaturver-
anderung ist v. a. abhéngig vom Verhalt-
nis der dem Wasser entzogenen/zuge-
flhrten Leistung zum Durchfluss und
dem Wéarmeaustausch zwischen dem
Trinkwasser in der Leitung und dem um-
gebenden Erdreich.

Uberschlagige Rechnungen zeigen, dass
zur Wéarmebedarfsdeckung eines Vier-
Personen-Haushalts bei einem Ublichen
Warmeentzug von 3 Kelvin bereits ein
Wasserdurchfluss von ca. 1 m%h in der
Warmepumpenanlage erforderlich ist.

Eine spurbare, weitrdumige Beeinflus-
sung der Trinkwassertemperatur im Ver-
teilungssystem ist daher nicht ausge-
schlossen. Die thermische Energienut-
zung verstérkt die nattrlichen Tempera-
tureffekte, deren Auswirkungen bislang
bei Planung und Bau von Leitungsnetzen
nicht bertcksichtigt wurde.
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Neben der erhdhten Gefahr durch Frost
im Winter kénnen durch eine zusatzliche
Erwé&rmung im Sommer auBerdem hy-
gienische Probleme durch erhdhtes
Keimwachstum hervorgerufen werden.

AuBerdem fordern die technischen Re-
geln der Trinkwasser-Installation (DIN
1988) Temperaturgrenzen von < 25 °C
an den einzelnen Entnahmestellen fir
kaltes Trinkwasser in Gebauden.

Bei Temperaturabsenkung kommt es im
Trinkwasser zu einem Anstieg der Calcit-
|6sekapazitat. Laut Trinkwasserverord-
nung soll das Trinkwasser nicht korrosiv
wirken. Die berechnete Calcitldsekapa-
zitat am Ausgang des Wasserwerks darf
5 mg/I CaCO, nicht Uberschreiten. Bei
einer AbkUhlung eines Trinkwassers
kann diese Grenze Uberschritten wer-
den.

Trinkwasser-Installation

Bei der thermischen Energienutzung in der
Trinkwasser-Installation ist eine Rickspei-
sung in das Netz der 6ffentlichen Trinkwas-
serversorgung nach AVBWasserV nicht
zulassig und wére eine erhebliche Gefah-
renquelle. Daher schlieBen auch die ein-
schlagigen technischen Regeln der Trink-
wasser-Installation eine Rickspeisung we-
gen der damit fiir die Allgemeinheit verbun-
denen hygienischen Risiken aus.

Fazit

Grundsatzlich erachtet der DVGW die
Nutzung von erneuerbaren Energien und
die Steigerung von Energieeffizienzen als
unverzichtbare gesellschaftliche Zu-
kunftsaufgabe. Einer Nutzung von Trink-
wasser als mogliche Energiequelle stehen
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jedoch ein fragwurdiger Nutzen flr die
Umwelt sowie eine Vielzahl von Gefahren
und offenen Fragen entgegen. Diese be-
treffen Einzelaspekte, z. B. hygienischer
und bautechnischer Art, sowie grundsatz-
liche Fragen, ob solche MaBnahmen im
Trinkwasserbereich unter Bericksichti-
gung des Aufwandes flr Herstellung und
Betrieb Uberhaupt einen adaquaten Bei-
trag zur Reduzierung von CO,-Emissio-
nen leisten konnen.

Vor allem gilt aber, dass das Trinkwasser
als unser wichtigstes Nahrungsmittel so
weit wie mdglich naturbelassen sein soll.
Die Nutzung von Trinkwasser als Warme-
trdgermedium zur thermischen Energie-
gewinnung ist ein Eingriff in den Trinkwas-
serwérmehaushalt und wére damit ein
VerstoB gegen die gultigen Grundsatze
der Trinkwasserversorgung, wie sie bei-
spielsweise in der DIN 2000 festgelegt
sind.

Die Nutzung der thermischen Energie aus
Trinkwasser stellt einen vermeidbaren
Eingriff dar, der zur Trinkwasserversor-
gung nicht notwendig ist und trotz aller
SicherungsmaBnahmen eine hygienische
Gefahrdung beinhaltet. Dieses lauft der
stets mit groBem Aufwand betriebenen
Qualitatssicherung des Trinkwassers ent-
gegen und ist daher abzulehnen. Zudem
ist ungeklart, ob derartige Anlagen zur
Nutzung des Trinkwassers mit den Vor-
schriften der Trinkwasserverordnung ver-
einbar sind.

Unter Zusammenfassung der genannten
Aspekte lehnt der DVGW Anlagen zur ther-
mischen Energienutzung aus Trinkwasser
ab.
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