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Zur Schadensrate von Armaturen

in der Wasserverteilung

Mit der Veréffentlichung des Beiblatts B1 zum DVGW-Arbeitsblatt W 400-3 wird der empfohlene
Inspektions- und Wartungsturnus fiir Armaturen in Abhangigkeit zu der Schadensrate der Armaturen
gebracht und damit die Bedeutung dieser Kennzahl deutlich erhoht. Im Beitrag wird auf die Notwendig-
keit zur Konkretisierung dieser Kennzahl und eine damit einhergehende Veranderung der Grenzwerte

eingegangen.

von: Dr.-Ing. Henning Schonlau (HAMBURG WASSER) & Dietmar Holting (GELSENWASSER AG)

Die Schadensrate ist eine der zentra- :
len und aussagekriftigsten techni- :
schen Kennzahlen fiir den Betrieb ei-
nes Trinkwassernetzes: Sie ist eine nor- :
mierte Darstellung von Schaden, bezo- :
gen auf die Anzahl der betrachteten
Einheiten in einem definierten Zeit-

raum. Die Schadensrate an Versor-
gungsleitungen wird aus der Anzahl

der tatsichlichen Leitungsschiden, :
bezogen auf die Zeit und die Lange des :
betrachteten Rohrnetzes, gebildet. Die
Einwirkungen Dritter (wie z. B. Fremd-
riiber hinaus fiir die Rehabilitations- :
planung eine der zentralen Kennzah- :
len. Mit dieser normierten Kennzahl :

Schadensrate bei Rohrleitungen ist da-

lassen sich belastbare Aussagen tiber
den mittleren Zustand des Gesamtver-

sorgungsnetzes, genauso aber auch
Aussagen zum Material, dem Baujahr :
und oder anderen Eigenschaften von :
separierten Teilnetzen treffen.

Abb. 1: Gestédnge abgerissen, der abgescherte Splint
ist noch gut zu sehen.

Quelle: HAMBURG WASSER

Auch zur Priorisierung verschiedener :
potenzieller Rehabilitationsprojekte
eignet sich die Schadensrate bei Versor- :
gungsleitungen hervorragend. Siekann :
als technische Kennzahl einen Ver- :
gleich zwischen unterschiedlichen Ver-
i sorgungsunternehmen ermdglichen,
¢ dadie Definition eines Schadens an ei- :
¢ nerVersorgungsleitung in der Regelein- :
fach und unstrittig ist: Wasseraustritt! :
AbschlieRend gilt es noch zu klaren, wie :
sich die Schadensursache definiert, um

einwirkung, bergbauliche Einwirkung :
oder Beschidigungen ohne Wasseraus- :
tritt) auszuschliefen. Schiden mit Was- :
seraustritt am Baukorper von Armatu-
ren (Hydranten, Schieber, VAS etc.) diir-
fen ebenfalls nicht der dazugehorigen
Versorgungsleitung zugeordnet werden, :
um die Kennzahl nicht zu verfilschen. :

: : Was gilt als Schaden?
* Werden die hier aufgefiihrten Parame- : g

Abb. 2: Betétigung nicht moglich, StraBenkappe
vermutlich durch Bauverkehr verschoben

Quelle: HAMBURG WASSER

ter berticksichtigt, so besteht grundsatz-
lich eine gute Vergleichbarkeit.

Anderssiehtesjedoch bei der Ermittlung
der Schadensrate fiir Armaturen aus.
Diese Kennzahl wird bislang weniger in-
tensiv genutzt und die Ermittlung einer
vergleichbaren Schadensrate scheiterte
mitunter auch an fehlenden Definitio-
nen: Was wird als Schaden gezahlt? Auf
welche Anzahl von Armaturen werden
die bei der Ermittlung der Schadensrate
gefundenen Schdden bezogen? Um hier
zukiinftig - dhnlich wie bei der Scha-
densrate an Rohrleitungen - belastbare
Zahlen generieren zu kdnnen, miissen
die Versorger eine einheitliche Betrach-
tungsweise und Definition der Armatu-
renschdden berticksichtigen.

Im DVGW-Arbeitsblatt W 402 [1] wird
ein Schaden im Rohrnetzals ,,eine loka-
le, unzuldssige Beeintrdchtigung der
Funktionsfahigkeit einer Wasservertei-
lungsanlage (Betriebsmittel) (in der Re-
gel mit Wasseraustritt verbunden)“ be-
schrieben. Zudem werden hier verschie-
dene Kategorien zur Beurteilung von
Schidden an Armaturen empfohlen;
dennim Gegensatzzu den Leitungsscha-
den kann eine Armatur auch dann
schadhaft sein, wenn kein Wasseraus-
tritt vorliegt, sondern die ureigene Funk-
tion der Armatur eingeschrankt oder
tiberhaupt nicht mehr ausgeiibt werden
kann. Als zu beurteilende Kategorien
werden empfohlen:
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* Zuganglichkeit/Bedienbarkeit,
* Fremdeinwirkung,

* Korrosion/Werkstoffalterung,
* Undichtheit des Baukorpers,

* Defekt am Baukorper und

* Funktionsuntiichtigkeit.

Ein Hinweis, welcher Mangel als Schaden gezdhlt werden
soll, wird hiermit allerdings noch nicht gegeben. Durch die
unterschiedliche Bewertung der vorgefundenen Mingel
kann jedes Unternehmen und jeder Betreiber im Abgleich
mit den Schadenskategorien definieren, welche Schadens-
arten die Funktion der Armatur beeintrachtigen und dem-
zufolge die Hohe der Schadensrate beeinflussen. Eine ver-
gleichbare Abgrenzung von gezdhlten zu nicht gezdhlten

Schédden ist aber spdtestens dann elementar, wenn bewer- :
tende Grenzwerte eingefiihrt werden, die zuk{inftig maf3ge- :
: nisch beherrschbar ist.

bend fiir den Wartungsturnus sind.

Auch wenn die genaue Abgrenzung eines Schadens bisher :
noch nicht im Regelwerk zu finden war, so geht doch aus
verschiedenen DVGW-Arbeitsbldttern hervor, dass Was-
seraustritte und Funktionsunttichtigkeit als Schaden ge-
: Dichtheit priifen und den Schaden feststellen konnen. Priift

zahlt werden sollten. Im DVGW-Arbeitsblatt W 400-3-B1

[2] werden als Beispiele einer Funktionsuntiichtigkeit ,Be- :

tatigung nicht moglich, Armatur schlie3t nicht, Gestinge
oder Spindel abgerissen, Hydrantenklaue defekt“ angege-
ben (Abb. 1-3).

Vorkommnisse wie beispielsweise ,nicht zuganglich“ oder
ynicht auffindbar“ bleiben hier zunachst unbenannt, ob-
wohl diese Miangel sicherlich fiir die Betdtigung relevant sind
und daher aus Sicht der Autoren gezdhlt werden sollten.
Schdden am Hinweisschild oder der Armaturenkappe sowie
ein nicht entleerender Hydrant werden als meist nicht un-
mittelbar funktionsrelevant interpretiert und daher nicht
als Schaden gezihlt.

Das Versorgungsunternehmen bzw. der Netzbetreiber sollte
die in seinem Zustdndigkeitsbereich stehenden Armaturen
gemdfl den Anforderungen der im DVGW-Arbeitsblatt
W 400-3- B1 Tabelle 1 beschriebenen Priifungen und Inter-
valleinspizieren. Die im Zuge dieser Inspektion festgestellten
Mingel konnen in Abhdngigkeit der durchgefiihrten Priif-
verfahren durchaus unterschiedlich sein: So ist es dem Be-
treiber bei der Priifung von Absperrarmaturen freigestellt,
ob erauf Dichtheitim Abschluss priift oder aus betrieblichen
Griinden nur mindestens fiinf Umdrehungen vornimmt.
Eine Uberpriifung aller Armaturen auf Dichtheit im Ab-
schluss stellt zwar eine qualitativ hohere Wartung dar [3],
die bei der Beurteilung des Netzzustandes betriebliche Vor-
teile bringt, ist aber auch mit ungleich héherem Inspekti-
onsaufwand verbunden. Viele Betreiber entscheiden sich
daher gegen eine Uberpriifung kleiner Armaturen auf Dicht-
heit. Bei grofien Armaturen (> DN 300 mm) wird im DVGW-
Arbeitsblatt W 400-3-B1 die Uberpriifung auf Dichtheit
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Abb. 3: Betétigung nicht
méaglich, Wurzelwuchs

Quelle: HAMBURG WASSER

gefordert, wenn dies betrieblich umsetzbar ist. Dabei wird
eine Undichtheit im Abschluss toleriert, solange sie tech-

Bei dem Schadensbild ,schlief3t nicht“ liegt zwar eindeutig
ein funktionaler Schaden vor, trotzdem muss bei einer unter-
nehmensiibergreifenden Kennzahlerhebung darauf geachtet
werden, ob die Unternehmen Armaturen tiberhaupt auf

ein Versorger iiber die groRen Armaturen (> DN 300 mm) p
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Tabelle 1: Varianten von Schadensraten
abhangig von gewahlter BezugsgroBe
Variante  Bezugs- Schadens-
groBe rate
1 50.000 1
10.000 5
1.000 50

hinaus auch die Dichtheit von Arma- :
turen im Bereich der Versorgungslei- :
tungen, so sollten diese Schiden aus :
Griinden der Vergleichbarkeit nicht in
die Ermittlung einer zwischen Versor-
gern vergleichenden Schadensrate ein- :

flieflen.

Obwohl die Dokumentation und Behe-
bungverschiedener,im DVGW-Arbeits-
blatt W 400-3-B1 nicht aufgefiihrter :
Mingel sicherlich sinnvoll ist, so :
scheint es fiir eine Vergleichbarkeit der :
ermittelten Schadensrate im Rahmen
der Erthebung des DVGW auf Basis des

DVGW-Arbeitsblattes W 402-B1 [4]

empfehlenswert zusein, nurdieindem :
DVGW-Arbeitsblatt W 400-3-B1 aufge- :

fuhrten Schiaden zu zdhlen.

Was ist der richtige Quotient bei
der Ermittlung der Schadensrate?

Quelle: Die Autoren

denssoll. Insofern kommt es diesbeziig- :
lich in verschiedenen, anerkannten :
Ausarbeitungen und Kennzahlerhe- :
bungen zu Interpretationsunterschie-
den, die na?hf.olgend anhand eines ein- Welche Rolle spielt der Betrach-
fachen Beispiels dargestellt werden : . .
(Tab. 1): Ein Versorger inspiziertim Jahr Lunng zebl:r?tu " I;L‘I;G(‘jl:leve 2‘3’3 n:;i UB'!IQ'I)
2016 1.000 seiner 10.000 Netzarmatu- | o 0 DS R
ren und stellt dabei 50 Schiden fest. Zu- :
sammen mit den Absperrarmaturen an

den Hausanschlussleitungen besitzt der

Versorger sogar 50.000 Armaturen.

Wird die Schadensrate nun auf alle in :
Betrieb befindlichen Armaturen bezo- :
¢ gen, betrigt die Schadensrate 1 (Varian-
: te1). Allerdings kann man berechtigter-
weise sagen, dass Absperrarmaturen an
Anschlussleitungen nicht gewartet wer- :
denund somit keine Schiden festgestellt :
werden konnen. Insofern wire augen- :
scheinlich Variante 2 zu bevorzugen, bei
der eine Schadensrate von 5 ermittelt :
wird. Tatsdchlich wurden aber auch hier
nicht alle 10.000 Armaturen inspiziert :
und ganz offensichtlich wiren mehr :
Fehler gefunden worden, wenn bei- :
: spielsweise die vom Regelwerk empfoh- :
: lenen 1.250 Armaturen (Turnus: 8 Jahre)
inspiziert worden wiren. Eine Vergleich-
¢ barkeit mit anderen Versorgern, die re- :
¢ gelwerkskonform die Armaturen inspi- :
Im DVGW-Arbeitsblatt W 402 wird fiir :
die allgemeine Schadensrate bei Arma-
turen die jahrliche Anzahl der Schaden
je 1.000 Stiick als Bezugsgrofie genannt. :
Gleichwohl fehlt bislang ein Hinweis, :
durch welche 1.000 Stiick die Anzahl :
der Schiden ins Verhaltnis gesetzt wer- -

zieren, wire hier nicht gegeben.

Entsprechend dem DVGW-Arbeitsblatt
W 402 sollte die Schadensrate , relativ
zur Gesamtzahl der tiberpriiften Ob- :
jekte“ ermittelt werden. Im dargestell- :
ten Beispiel wurden 1.000 Armaturen |

Tabelle 2: Richtwerte fiir Schadensraten an Armaturen und der
empfohlene Wartungsturnus fiir Armaturen

Bereiche Schadensrate jeweils an Absperrarmaturen bzw. Turnus?
Hydranten (Schéden je 1.000 Stiick und Jahr)2
niedrig <25 alle 8 Jahre
mittel >25his<75 alle 6 Jahre
hoch/ >75 alle 4 Jahre
unbekannt

aDie angegebenen Schadensraten umfassen nur Wasseraustritte und funktionseinschréankende
Schaden in Anlehnung an die Erhebungskriterien nach DVGW W 402 (A) (z. B. Betatigung nicht
moglich, Armatur schlieBt nicht, Gestdnge oder Spindel abgerissen, Hydrantenklaue defekt),
bezogen auf die Anzahl der im betrachteten Zeitraum uberpriiften Absperrarmaturen bzw.
Hydranten. Der Turnus kann dartiber hinaus auf der Grundlage einer differenzierten Betrach-
tung der spezifischen Armaturen- bzw. Hydrantendichte und -bedeutung angepasst werden.
Absperrarmaturen und Hydranten werden gesondert betrachtet.

im Beobachtungszeitraum tiberpriift,
sodass hier eine Schadensrate von 50
angegeben werden sollte.

Die Schadensrate fiir Rohrleitungen
wird sich tiblicherweise bei der Be-
trachtung zweier aufeinander folgen-

der Jahre nur moderat dndern. Das Al-
i terungsverhalten und sonstige scha-

densverursachenden Einwirkungen
sind eher statisch und verursachen
keine groflen Schwankungsbreiten.
Die Ermittlung der Schadensrate bei
Armaturen unterscheidet sich inso-
fern, als hier nicht alle Armaturen, son-
dern nur ein Teil in einem Beobach-
tungszeitraum inspiziert werden. Die
Schadensrate kann folglich dadurch
stark beeinflusst werden, in welchem
Versorgungsbereich eines Versor-
gungsgebietes die Armatureninspekti-
on und Wartung durchgefithrt wird.

Wird die Schadensrate beispielsweise auf
Basis eines einjahrigen Betrachtungs-
zeitraums ermittelt, kann dies in Abhan-
gigkeit des betrachteten Versorgungsbe-
reiches zu wechselnden Intervallen und

fehlinterpretierten Wartungsturnussen
¢ fithren. Insofern empfiehlt es sich, ein-

Quelle: DVGW-Arbeitsblatt W 400-3-B1

mal das gesamte Versorgungsgebiet oder
zumindest reprdsentative Teilbereiche
unter Beachtung gleicher Bewertungs-
Standards zu inspizieren, und aus diesen
Schadensdaten eine spezifische Scha-
denskennziffer zu bilden. Diese Vorge-
hensweise ermoglicht eine zielorientier-
te Verwendung von Mitteln und wirkt
héufig wechselnden Inspektionsturnus-
sen entgegen.

Richtwerte fiir Schadensraten an
Armaturen

Einige Veroffentlichungen, bei denen
als Richtwert fiir eine niedrige Scha-
densrate der Wert 5 angegeben wurde,
basierten auf einer Datenbasis, bei der
als Quotient alle Armaturen inklusive
Hausanschlussarmaturen herangezo-
gen wurden. Ebenso betrachteten eini-
ge Versorgungsunternehmen, analog
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zuden Schiden an Rohrleitungen, nur :
Armaturenschiden mit Wasseraustritt. :
Auch hier trafen die ehemaligen Ab-
grenzungswerte zu. Gemaf3 der end-
giiltigen Veroffentlichung des DVGW-
Arbeitsblattes W 400-3-B1 soll die :
Schadensrate nun bezogen auf tatsich- :
lich inspizierte Armaturen ermittelt :
werden, sodass die Grenzwerte gemafd
der Entwurfsverdffentlichung (begin-

nend mit 5 Schidden pro 1.000 Arma- :
Literatur
¢ [1] DVGW-Arbeitsblatt W 402 (2010): Netz- und Schaden-

turen) nicht langer geeignet sind.

Bei der Festlegung von empfohlenen
Schadensraten fiir Armaturen, bezo- : [2] DVGW-Arbeitsblatt W 400-3-B1 (2017): Technische
gen aufinspizierte Armaturen, kdnnen
folgende Uberlegungen eine Orientie- [3] Thamsen P., Treder A., Haueisen S. (2015): Zustands-
rungshilfe geben: Die Erfahrung zeigt, :
dass Armaturen zusammen mit den
Leitungsstriangen iberwiegend nach
50bis 100Jahren erneuert werden. Da- :

riiber hinaus ist es auch in einem gut -

gepflegten Netzimmer wieder notwen-
dig, Armaturen im bestehenden Netz
zu erneuern oder instandzusetzen. Die
Nutzungsdauer von Armaturen scheint
somit tendenziell niedriger zu sein als
die von Rohrleitungen. Geht man im
Mittel von einer Nutzungsdauer von
ca.40Jahren aus, so ergibt sich im Um-
kehrschluss, dassjedes Jahr 2,5 Prozent
der Armaturen Schdden aufweisen.

Auswertungen bei verschiedenen Ver-
sorgern, u. a. bei HAMBURG WASSER
und GELSENWASSER, bestétigen den
Eindruck, dass Schadensraten von 25
Schédden pro 1.000 inspizierter Armatu-
ren ein iibliches und gut beherrschbares
Maf darstellt (Tab. 2). Die im DVGW-
Arbeitsblatt W 400-3-B1 angegebenen
Richtwerte und die in Verbindung ste-
henden Uberpriifungsturnusse schei-
nen damit aus heutiger Sicht angemes-
sen und auf weitere Versorgungsunter-
nehmen tibertragbar zu sein.

Zusammenfassung

Im Zuge der Diskussion um das Beiblatt 1
zum DVGW-Arbeitsblatt W 400-3 ergab
sich die Notwendigkeit, die Art der rele-
vanten Schdden genauer zu beschrei-
ben, wie auch die Bezugsgrofie eindeu-
tig auf inspizierte Armaturen in einem
Beobachtungszeitraum festzulegen. Auf
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Basis dieser Schédrfung der Kennzahl
konnten nun auch neue Grenzwerte fiir
niedrige, mittlere und hohe Bereiche fiir
die Schadensrate festgelegt werden. Zu-
kiinftige Erthebungen des DVGW zur
Netzstatistik werden zeigen, ob die
Grenzwerte fiir den gesamten Geltungs-
bereich gut gewéhlt sind oder zu einem
spateren Zeitpunkt angepasst werden
miissen. m

statistik — Erfassung und Auswertung von Daten zur
Instandhaltung von Wasserrohrnetzen, ISSN 0176-3504.

Regeln Wasserverteilungsanlagen (TRWV); Teil 3: Be-
trieb und Instandhaltung; Beiblatt 1: Inspektion und
Wartung von Ortsnetzen, ISSN 0176-3504.

orientierte Instandhaltung erdverlegter Armaturen in der
Wasserverteilung, Abschlussbericht, DVGW-Forder-
kennzeichen W 08/02/10.

[4] DVGW-Arbeitsblatt W 402-B1 (2015): Netz- und Schaden-
statistik; Erfassung und Auswertung von Daten zur In-
standhaltung von Wasserrohrnetzen — Beiblatt 1: Unter-
nehmenstibergreifende Datenerhebung, ISSN 0176-3504.
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